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LỜI MỞ ĐẦU 

 Bài toán về sự thác triển của ánh xạ chỉnh hình và ánh xạ phân hình được bắt 

đầu như sau: 

 Kí hiệu: 

    2

, : , 1
r
H z w z r w  hoặc  < 1, 1 - r <  < 1z w  

là miền Hartogs trong  2

, 0 1r . 

 Định nghĩa 0.1. Đa tạp phức X  được gọi là có tính chất thác triển chỉnh hình 

(phân hình) nếu tồn tại ánh xạ chỉnh hình (phân hình) :
r

f H X  thác triển thành  

ánh xạ chỉnh hình (phân hình)  2
:f X , trong đó 2  là bao chỉnh hình của 

r
H . 

 Một câu hỏi tự nhiên được đặt ra là:  Điều kiện cần và đủ để một đa tạp phức 

X có tính chất thác triển chỉnh hình (phân hình) là gì? Câu hỏi này đã mở ra một 

hướng nghiên cứu mới của giải tích phức trong những năm cuối thế kỉ 20. Kiernan, 

Griffiths, Siu, … đã thu được một vài kết quả nghiên cứu theo hướng này. 

Ivashkovitch (trong [8] và [9])  đã chứng minh được rằng: mọi đa tạp Kähler phức X  

có tính chất thác triển chỉnh hình khi và chỉ khi X  là lồi phức và không chứa đường 

cong hữu tỉ. Chứng minh rằng bất kì đa tạp Kähler compact đều có tính chất thác 

triển phân hình là một vấn đề không giải được nổi tiếng. 

 Ivashkovitch [10] đã nghiên cứu sự thác triển của ánh xạ chỉnh hình và ánh xạ 

phân hình vào đa tạp phức mà có metric Hermit đa đóng. Ví dụ, mọi siêu mặt phức 

compact đều có một metric như thế. Đồng thời, Ivashkovitch [8], đã mô tả sự cản trở 

việc thác triển ánh xạ chỉnh hình (phân hình) trong trường hợp X  là siêu mặt phức 

compact, tức là những đa tạp phức compact có số chiều phức bằng 2. Trong [8] ông 

đã sử dụng kĩ thuật và các kết quả của Kodaira trên siêu mặt. Kĩ thuật này không thể 

áp dụng trong trường hợp siêu mặt 
0

|| .V  Để khắc phục khó khăn này, Ivashkovitch 

đưa ra một cách khác, đó là dùng metric đa đóng và „vỏ cầu‟. Nhờ kĩ thuật này, ông 

đã chứng minh được rằng “vỏ cầu” và đường cong hữu tỉ là những cản trở đối với sự 

thác triển kiểu Hartogs của ánh xạ chỉnh hình và ánh xạ phân hình. 
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 Mục đích của luận văn “Những cản trở đối với sự thác triển ánh xạ chỉnh hình 

và ánh xạ phân hình” là nghiên cứu và trình bày lại một cách chi tiết có hệ thống kết 

quả nghiên cứu của Ivashkovitch trong [10] về những cản trở của việc thác triển ánh 

xạ chỉnh hình (phân hình). 

 Nội dung luận văn ngoài phần mở đầu, kết luận và tài liệu tham khảo thì còn 

được chia làm 2 chương: 

Chương 1: Trình bày kiến thức chuẩn bị bao gồm các định nghĩa và các tính chất của 

đa tạp phức, miền Hartogs, dòng đa xác định, đa tạp lồi phức, thác triển chỉnh hình, 

thác triển phân hình; bất đẳng thức  Chern - Levine – Nirenberg và vỏ cầu. 

Chương 2: Trình bày về sự cản trở của vỏ cầu và đường cong hữu tỉ đối với sự thác 

triển ánh xạ chỉnh hình và ánh xạ phân hình. 



3 

 

CHƯƠNG 1 

 KIẾN THỨC CHUẨN BỊ 

1.1. Đa tạp phức 

 Giả sử X  là một không gian tô pô Hausdorff. 

 Định nghĩa 1.1.1.  

 Cặp ( , )U  được gọi là một bản đồ địa phương của X , trong đó U  là tập mở 

trong X  và  :
n

U C  là ánh xạ từ X  vào  n

C , nếu các điều kiện sau được thỏa 

mãn: 

 i)  ( )U  là tập mở trong n

C . 

 ii)  : ( )U U  là một đồng phôi. 

 Định nghĩa 1.1.2. 

  Họ 


{( , )}
i i i I
UA=  các bản đồ địa phương của X  được gọi là một tập bản đồ 

giải tích (atlas) của X  nếu các điều kiện sau được thỏa mãn: 

 i) 


{ }
i i I
U  là một phủ mở của X . 

 ii) Với mọi ,
i j
U U  mà  

i j
U U Ø , ánh xạ  

       1

: ( ) ( )
j i i i j j i j

U U U U  là ánh xạ chỉnh hình. 

 Định nghĩa 1.1.3.  

 Xét họ các atlas trên X . Hai atlas 
1 2
,A A  được gọi là tương đương nếu 


1 2

A A  là một atlas. Đây là một quan hệ tương đương trên tập các atlas. Mỗi lớp 

tương đương xác định cấu trúc khả vi phức trên X . X  cùng với cấu trúc khả vi phức 

trên nó được gọi là một đa tạp phức n  chiều. 

 Ví dụ 1.1.4.  

 + Cho  n

D  là một miền. Khi đó D  là một đa tập phức n  chiều với đa tạp 

địa phương {( , )}.
D

D Id  

 + Đa tạp xạ ảnh ( ).
n

P C  
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 Xét   
0 1

{[ : : ... : ] ( ) | 0}
n

i n i
U z z z P C z  với  0,1..., .i n  Rõ ràng 

1
{ }

n

i i
U  là một 

phủ mở của ( ).
n

P C   

 Xét các đồng phôi  :
n

i i
U C  

 0 1 1

0 1
[ : : ... : ] ( ,..., , ,..., ).

i i n

n

i i i i

z z z z
z z z

z z z z

 

Ta có 

 


 1

0 1
: ( : : ... : ) ( ) ; 0,..., ; 1.

k

j i n k j i

j

z
z z z k m z

z

 

Rõ ràng  1

j i
 là ánh xạ chỉnh hình. Vậy ( )

n

P C  là một đa tạp phức n  chiều và gọi 

là đa tạp xạ ảnh n  chiều. 

1.2. Miền Hartogs  

 Định nghĩa 1.2.1. [10] 

 Cho V  là miền khác rỗng trên đĩa đơn vị    1{ : }zz .  

 Kí hiệu:       
, 1 2 1 2 1 2

2

, : , or , 1 - r <  < 1 ,
V r
H z z z V z z z  

trong đó  0 1r . 
,V r

H  được gọi là miền Hartogs trên V . 

 Đặc biệt, nếu     { : }
r

V z z r  thì 
,V r r

H H .  

Theo định lý cổ điển của Hartogs bao chỉnh hình của 
,V r

H  là song đĩa đơn vị 2 . 

 Định nghĩa 1.2.2. 

 Không gian giải tích phức Z  được gọi là có tính chất thác triển Hartogs với p  

chiều nếu mọi ánh xạ  ( ( ), )
p

f O H r Z  đều thác triển tới ánh xạ  ( , ).
p

f O E Z  Hơn 

nữa, Z  được gọi là có tính chất thác triển Hartogs nếu nó có tính chất thác triển 

Hartogs với mọi chiều  2.p  Trong đó ( )
p

H r  là lược đồ Hartogs p  chiều. 

 Kết quả cổ điển của Ivashkovitch ( [9]) nói rằng nếu Z  được gọi là có tính chất 

thác triển Hartogs trong 2 chiều thì nó sẽ đúng với mọi số chiều  2.p  Shiffman  đã 

chứng minh được một đặc trưng quan trọng của không gian có tính chất thác triển 

Hartogs sau: 
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 Định lý 1.2.3 Không gian giải tích phức Z  có tính chất thác triển Hartogs nếu 

và chỉ nếu với mọi miền D  của đa tạp Stein ,M  mọi ánh xạ  ( , )f O D Z  đều thác 

triển được thành ánh xạ  ( , ),f O D Z  trong đó D là bao chỉnh hình của D .  

1.3. Dòng đa xác định 

 Định nghĩa 1.3.1. [10] 

 Cho T  là dòng song chiều ( , )p p  trong miền  n . Dòng T  được gọi là 

chuẩn tắc nếu T  và dT có độ đo hệ số. 

+ T  được gọi là dòng đa dương nếu T  là chuẩn tắc, không âm và c

dd T cũng 

không âm. 

+  T  được gọi là dòng đa âm nếu dòng T  là chuẩn tắc, âm và dòng c

dd T là  

âm. 

 Định nghĩa 1.3.2. [10] 

  Cho T  là dòng song chiều ( , ).p p  T  được gọi là dòng đa đóng nếu  0
c

dd T . 

 Định nghĩa 1.3.3. 

 Nhắc lại khối của dòng T  có số chiều k  trong tập mở U  là  

    || || ( ) sup{| ( ) | : ( ), | ( ) | 1, }
k

T U T u u D U u x x U . 

 Trong đó ( )
k

D U là không gian các k - dạng trơn với giá compact trong U . 

| ( ) |u x  là chuẩn Euclidean của k đối véctơ ( )u x . 

 Hơn nữa, cho K là tập con đóng của   và T  là một dòng trong  \ K với độ đo 

hệ số. Ta nói rằng T  có khối hữu hạn điạ phương trong lân cận của K  nếu với mọi 

tập mở    , || || ( \ ) .K U T U K  

 Nhắc lại rằng thác triển tầm thường T của dòng T  từ  \ K  tới   được xác 

định như sau:  

 Cho { }
n
u  là một dãy của hàm khả vi lớp 

C  trong    , 0 1, 0
n n
u u  trong 

lân cận của K . Và 
 \n K

u X  đều trên các tập compact trong  \ K . Trong đó 
 \ K
X  

thay cho hàm đặc trưng của  \ .K  Vậy thì 


